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ПЕРЕДМОВА
Широке впровадження в практику інформаційних технологій, використання електронних носіїв інформації та комп’ютерних засобів її відтворення спонукають школу до використання цих технологій в навчально-виховному процесі. Їх використання важливе з двох точок зору:
1. Новітні технології ставлять навчально-виховний процес на рівень досягнень сучасної науки, їх використання сприяє формуванню інформаційної культури учнів, підвищує інтерес до уроку, що, безперечно, сприяє покращанню навчального процесу.
2. Використання електронних носів на уроці, робота з комп’ютером в процесі самоосвіти, при виконанні віртуальних лабораторних робіт спонукають учнів працювати з персональним комп’ютером, тим самим готуватися до роботи в майбутньому з новими технологіями отримання, аналізу і передачі інформації.

Програмний засіб навчального призначення, що поєднує реальний експеримент з віртуальним його відтворенням, аналізом, сприяє розвитку логічного мислення учнів, усвідомленому сприйняттю законів природи, процесів в ній. 

Тісний зв’язок з іншими навчальними предметами, естетичне рішення окремих пізнавальних моментів, звуковий супровід підвищують емоційний рівень проведення уроків, викликають інтерес учнів.
I. ЗАГАЛЬНІ ЗАУВАЖЕННЯ

Програмний засіб навчального призначення «Фізика, 8 клас» (далі – ПЗНП) розроблений з урахуванням і у відповідності до Програм з фізики для загальноосвітніх закладів, затверджених Міністерством освіти і науки України (лист №1/11-6611 від 23.12.2004р.) та Державних стандартів базової повної середньої освіти.
ПЗНП не є методичною розробкою, а самостійним навчальним посібником для учнів і вчителів. Він складається з 68 уроків, кожен з яких є завершеною частиною загальної структури.

Серед них уроки:

1. Вивчення нового матеріалу.
2. Практичної роботи учнів: лабораторні роботи і розв’язування задач.
3. Уроки оцінювання знань учнів.

Посібник можна використовувати на різних етапах уроку в залежності від його цілей і структури, доцільності використання та наявного обладнання в кабінеті для демонстраційного та лабораторного експерименту.
II. ВИКОРИСТАННЯ ПЗНП ПРИ ВИВЧЕННІ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
При вивченні нового матеріалу можливі різні варіанти використання ПЗНП, тому необхідно перед уроком проаналізувати ступінь доступності навчального матеріалу, рівень його абстрактності, можливість супроводу реальним фізичним експериментом в умовах школи.

2.1 Посібник використовуємо упродовж вивчення нового матеріалу. Учитель супроводжує кожен крок коментарями, дослідами, аналізом ситуації, до роботи залучає учнів. При цьому анімації посібника можуть передувати реальним дослідам, готувати учнів до їх сприйняття.

При іншому використанні реальний дослід передує анімаціям, які використовуємо для його аналізу, пояснення, особливо в тих випадках, коли процеси швидкоплинні, протяжні в часі або процеси, що супроводжують дослід, не можуть бути сприйняті учнями. При цьому один і той же фрагмент можна переглянути кілька разів, звертаючи увагу на нові явища і деталі, протікання процесу можна зупинити на довільному етапі. Інтерактивності навчального процесу сприяють використання символу «Тумблер», роботою над кроком «Перевірте себе» та моделювання учнями ситуацій, зокрема при аналізі сил, що діють на тіло, яке учні проводять, маніпулюючи мишею з векторами прикладених до тіла сил.
2.2 Якщо на уроці вчитель має можливість провести необхідну кількість дослідів, фізичний зміст яких зрозумілий учням, можна не використовувати посібник при вивченні нового матеріалу, але використати його для виявлення ступеня засвоєння знань учнями. При цьому анімації демонструємо без звукового супроводу і пропонуємо учням їх прокоментувати. Повторивши крок із звуковим супроводом, даємо учням змогу переконатися, наскільки були правильними їх міркування.

2.3 ПЗНП можна використати як окремий елемент уроку, фрагментарно. При цьому основну інформацію учні отримують з розповіді вчителя, його демонстрацій, самостійною роботою з підручником, а окремі кроки посібника доповнюють структуру уроку необхідними анімаціями, відеокадрами, фотографіями. Такий підхід особливо доцільний, коли необхідно пояснити процеси, не пов’язані з життєвим досвідом учнів. Як приклад, наведемо поширення коливань в середовищі, пароутворення, кипіння, роботу двигуна внутрішнього згоряння тощо.

2.4 Якщо вчитель, починаючи урок, хоче виявити ступінь засвоєння матеріалу попереднього, можна використати найбільш актуальні кроки попереднього уроку. Учитель демонструє окремі досліди, анімації без звукового супроводу і пропонує учням прокоментувати їх. При цьому необхідно перед демонстрацією чітко сформулювати завдання.
2.5 Учитель використовує на уроці лише крок «Перевірте себе» для актуалізації знань шляхом розв’язування якісних і розрахункових задач, передбачених посібником. При цьому необхідно переконатися, що при проведенні уроку розглядалися усі питання, передбачені в посібнику і завдання для учнів є посильними.
2.6 Учитель використовує посібник для контролю знань в режимі індивідуальної роботи учнів, тобто в класі, обладнаному комп’ютерами. Оскільки трактування деяких понять в посібнику, об’єм інформації в ньому може відрізнятися від інформації, отриманої учнями на уроці, вчителю необхідно попередньо ознайомитися із завданнями і в разі потреби відкоригувати їх за допомогою конструктора.
III. УРОК РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ
Крок посібника «Перевірте себе» є не лише засобом контролю засвоєння знань учнями на уроці, але і засобом планомірної підготовки до тестової перевірки, яка дає змогу виявити рівень знань учнів з теми.
Для систематизації і узагальнення знань, як правило, в кінці теми відведений урок для розв’язування задач, який передує оцінюванню знань учнів. 

У посібнику наведені задачі, які необхідно розв’язати перед письмовим оцінюванням знань, або їх систематизацією, якщо таке оцінювання не проводиться.

Урок розв’язування задач може бути побудований по-різному: розв’язування біля дошки на початковому етапі, груповий розв’язок, самостійна робота учнів тощо.
Задачі складені, виходячи з вимог посібника, тому при нерегулярному його використанні необхідно перевірити їх на відповідність матеріалу, який вивчався на уроці. 

У випадку невідповідності завдань вимогам до учнів в конкретній школі їх необхідно коригувати.

IV. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ

Програма з фізики для 8 класу є насиченою навчальним матеріалом, вимагає постійної економії часу, тому автори передбачають різні шляхи виконання чотирнадцяти передбачених програмою лабораторних робіт.
Окремі лабораторні роботи рекомендують проводити в поєднанні з вивченням нового матеріалу (Вимірювання частоти обертання тіла; Вивчення характеристик звуку), лабораторну роботу «Дослідження коливань маятника» рекомендовано учням виконати в домашніх умовах, а Лабораторна робота №6 частково проводиться при виконанні лабораторної роботи по конструюванню динамометра, а другий її етап – при вивченні ваги тіла.

На цілий урок розраховані лише ті роботи, які вимагають великої кількості вимірювань і розрахунків.
Окремі лабораторні роботи автори пропонують у двох варіантах, тому вчитель може обрати шлях її виконання в залежності від наявного в кабінеті обладнання («Вивчення характеристик звуку»).

V. ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ УЧНІВ 

З використанням ПЗНП оцінювання знань учнів можна проводити у таких формах:
1. Виставлення поточних оцінок в процесі інтерактивного вивчення нового матеріалу. Цей спосіб особливо ефектний для підтримки творчих учнів, спонукання учнів до активної праці на уроці.

2. Виставлення поточних оцінок за відповіді (у різних формах) під час контролю засвоєння знань.

3. Розв’язування задач, передбачених кроком «Перевірте себе» і на спеціально відведених уроках.

4. На спеціально відведених уроках в кабінеті інформатики, що забезпечує одночасний доступ усіх учнів класу до запропонованих завдань. Різнорівневі завдання дають змогу оцінити знання учнів згідно вимог МОНУ. Отримання учнями оцінки вищого рівня передбачає виконання завдань попередніх рівнів. Якщо неможливо проводити урок у кабінеті інформатики, завдання необхідно тиражувати у потрібній кількості, або використати інші завдання.

VI. КОНСТРУКТОР

Практика показує, що ПЗНП забезпечує необхідний рівень інформації в об’ємі вимог програм і в більшості випадків немає необхідності вносити зміни в процесі роботи в хід уроку. Але, враховуючи регіони, місцеві особливості і можливості, маючи нову інформацію, враховуючи рівень знань учнів, учитель може вносити зміни в перебіг уроку, змінивши його структуру, об’єм інформації тощо за допомогою Конструктора уроків. Роботу в Конструкторі описано в п.3.6 Настанови користувача.

VII. РЕКОМЕНДАЦІЇ ВЧИТЕЛЯМ, АБО ЧОГО ВИ ДОСЯГНЕТЕ, ВИКОРИСТОВУЮЧИ ПОСІБНИК

ПЗНП «Фізика, 8 клас» проходив апробацію в окремих навчальних закладах Рівненської області паралельно з його розробкою.
Враховуючи результати роботи з ПЗНП «Фізика, 8 клас» можна стверджувати:

1. Використання ПЗНП на уроках викликає інтерес учнів, активізує навчально-виховний процес, сприяє розвитку творчого мислення учнів на уроках.

2. Використання ПЗНП в значній мірі стирає грані між природничими науками, оскільки автори розглядають процеси, що відбуваються в природі і віднесені до біології, географії тощо, тобто розвиває уявлення про цілісність природи, вивчення якої штучно розшароване самими людьми.

3. ПЗНП сприяє розвитку особистості дитини. Він викликає інтерес учнів, які переймаються музикою, спортом, літературою, географією, біологією. Цьому сприяють своєрідні «ліричні відступи», які автори використовують при поясненні явищ природи.

4. Практика показує, що більшість вчителів використовують ПЗНП за схемою 2.1, описаною в Методичних рекомендаціях (80%), біля 10% уроків проводиться з використанням ПЗНП для закріплення набутих на уроці знань.

5. Удосконалення Конструктора у порівнянні з ПЗНП «Фізика, 7 клас» дає надію на те, що ним вчителі користуватимуться частіше, творчо підходячи до використання програмного засобу.

ДОДАТОК А

ТЕМАТИЧНЕ ПЛАНУВАННЯ
ПЗНП “Фізика, 8 клас” (2 год. на тиждень, усього 68 год.) 
	№
	Тема
	Теоретичні відомості
	Демонстрації
	Практична робота учнів

	МЕХАНІЧНИЙ РУХ

	1. 
	Механічний рух.

Відносність руху.

Траєкторія. Пройдений тілом шлях. Швидкість руху. Одиниці швидкості. Вимірювання швидкості
	Механічний рух.

Поняття:

механічний рух, відносність руху, траєкторія, матеріальна точка, пройдений шлях, швидкість, одиниці пройденого шляху і швидкості, спідометр
	Механічний рух, відносність руху, різні траєкторії руху, рух тіл з різною швидкістю, спідометр
	Самостійне опрацювання кроку: «Перевірте себе»

	2. 
	Види рухів. Прямолінійний рівномірний рух. Графіки залежності швидкості та пройденого шляху від часу 
	Поняття:
рівномірний рух, нерівномірний рух, прямолінійний рух,

криволінійний рух, графіки
	Рівномірний рух, прямолінійний рух, нерівномірний рух, криволінійний рух
	Опрацювання кроку: «Перевірте себе».
Побудова графіків залежності швидкості і шляху від часу

	3. 
	Види рухів. Нерівномірний рух. Середня швидкість нерівномірного руху
	Нерівномірний рух.
Середня швидкість
	Нерівномірний рух тіла
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	4. 
	Лабораторна робота №1. Вимірювання швидкості тіла
	
	Ознайомлення учнів з обладнанням для виконання роботи
	Вимірювання пройденого шляху.
Вимірювання часу руху. Визначення швидкості руху тіла

	5. 
	Обертальний рух. Період та частота обертання. Місяць – природний супутник Землі. 
Лабораторна робота №2. 

Вимірювання частоти обертання тіла
	Обертання тіла.
Період обертання.

Частота обертання.

Одиниці періоду і частоти.

Обертальний рух в природі і техніці
	Обертання тіла. Різні частоти обертання. Приклади обертальних рухів в природі і в техніці.
Демонстрація принципу роботи годинника і необхідного обладнання
	Вимірювання кількості обертів, вимірювання часу процесу обертання

	6. 
	Коливальний рух. Амплітуда, період та частота коливань
	Коливання. Амплітуда, період, частота
	Коливальні процеси, приклади коливань, метроном, коливання тягарця на пружині
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	7. 
	Маятники. Математичний маятник. 

Домашня лабораторна робота №3. Дослідження коливань маятника
	Маятники, математичний маятник, маятник Гюйгенса


	Коливання тягарця на пружині, коливання моделі математичного маятника, маятник годинника
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	8. 
	Звук. Джерела і приймачі звуку. Характеристики звуку – гучність і висота тону
	Звукові коливання, джерела звуку, приймачі. Гучність і висота звуку
	Джерела звуку: камертон, звуковий генератор, залежність гучності від амплітуди коливань і залежність висоти тону від частоти
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе».
Вправи по розпізнаванню коливань за гучністю і висотою тону

	9. 
	Сприймання звуку людиною.
Лабораторна робота №4. Визначення характеристик звуку 


	Слуховий апарат людини. Осцилограф. Генератор звукових коливань
	Ознайомлення учнів з обладнанням для виконання роботи
	Порівняння звуків 

	10. 
	Поширення звуку в різних середовищах. Швидкість поширення. Відбивання звуку. Луна
	Швидкість звуку в різних середовищах. Відбивання звуку. Луна
	Поширення звуку в повітрі, землі, металах.
Виникнення луни

Приміщення з врахуванням інженерної акустики
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	11. 
	Інфразвук та ультразвук. Вплив звуків на живі організми
	Інфразвукові коливання. Ультразвук, ехолот, ультразвукові дослідження
	Інфразвук, ультразвук (за допомогою генератора і осцилографа)
УЗД, ехолот
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	12. 
	Оцінювання знань учнів з теми: «Механічний рух»
	
	
	Самостійна робота учнів по розв’язуванню задач

	ВЗАЄМОДІЯ ТІЛ

	13. 
	Взаємодія тіл. Сила. Одиниці сили. Графічне зображення сили. Додавання сил, що діють уздовж прямої. Рівновага тіла за дії на нього сил
	Взаємодія тіл – властивість об’єктів природи. Сила – міра взаємодії. Додавання сил. Рівновага тіл. Одиниця сили – Ньютон
	Взаємодія тіл.
Додавання сил.

Рівновага тіл
	Самостійна робота по розв’язуванню задач з кроку «Перевірте себе».
Моделювання сил, що діють на тіло

	14. 
	Результат дії сили – зміна швидкості тіла. Інерція. Маса тіла як міра інертності тіла. Одиниця маси – кілограм
	Зміна швидкості. Інерція. Інертність. Маса. Одиниця маси - кілограм
	Зміна швидкості тіла дією сили. Інертність тіл. Еталон маси - кілограм
	Моделювання сил, що діють на тіло.
Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	15. 
	Деформація тіла дією сили. Сила пружності. Закон Гука. Вимірювання сили. Динамометри
	Деформація тіла. Види деформацій. Сила пружності. Закон Гука. Динамометр
	Деформація тіл дією сили. Виникнення і напрям сили пружності. Динамометр
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	16. 
	Лабораторна робота №5. Конструювання динамометра.
Лабораторна робота №6.

Вимірювання сили динамометром
	
	
	Конструювання динамометра з попередньо заготовлених матеріалів і вимірювання сили

	17. 
	Момент сили. Умова рівноваги важеля
	Плече сили, момент сили.
Умова рівноваги важеля
	Обертання тіла дією сили, плече, момент сили, умова рівноваги важеля
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	18. 
	Лабораторна робота №7. З’ясування умов рівноваги важеля
	
	
	Дослідження умови рівноваги важеля

	19. 
	Прості механізми. Блоки рухомий і нерухомий
	Прості механізми, блоки рухомий і нерухомий
	Рухомий і нерухомий блоки
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	20. 
	Земне тяжіння. Сила тяжіння
	Всесвітнє тяжіння. Земне тяжіння. Сила земного тяжіння
	Дія сили Земного тяжіння на тіло. Залежність сили від маси тіла
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	21. 
	Вага тіла. Невагомість.
Лабораторна робота №6. Вимірювання ваги тіла (продовження)
	Вага, невагомість.
Вимірювання ваги
	Вага різних тіл. Вимірювання ваги
	Практична робота по вимірюванню ваги тіл

	22. 
	Тертя. Сила тертя. Тертя спокою, ковзання, кочення
	Тертя, сила тертя, тертя ковзання, кочення, спокою
	Тертя, різні види тертя. Вимірювання сили тертя
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	23. 
	Коефіцієнт тертя. 
Лабораторна робота №8.

Визначення коефіцієнта тертя ковзання
	Коефіцієнт тертя ковзання
	Визначення коефіцієнта тертя.
Залежність від стану поверхонь і матеріалу
	Визначення коефіцієнта тертя ковзання. Дослідження залежності від сили тиску і незалежності від площі поверхні дотику.

	24. 
	Розв’язування задач з теми: «Взаємодія тіл. Сила»
	
	
	Розв’язування задач з теми

	25. 
	Оцінювання знань учнів з теми: «Взаємодія тіл. Сила»
	
	
	Розв’язування тестових завдань

	26. 
	Тиск. Сила тиску. Одиниці тиску
	Сила тиску, площа опори, тиск. Одиниці тиску
	Залежність тиску від сили тиску і площі опори
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	27. 
	Тиск рідин і газів. Манометри. Передача тиску рідинами і газами. Закон Паскаля
	Тиск рідин і газів. Залежність від густини і висота стовпчика. Закон Паскаля. Манометри
	Тиск рідин на різних глибинах.
Тиск газів.

Вимірювання тиску манометром.

Будова манометра.

Передача тиску рідинами і газами
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	28. 
	Атмосферний тиск. Вимірювання атмосферного тиску. Дослід Торрічелі. Барометри. Зміна атмосферного тиску зі зміною висоти
	Атмосферний тиск. Барометри. Зміна тиску зі зміною висоти.
Вимірювання тиску
	Існування тиску атмосфери (куля під ковпаком насосу). 
Барометр. Будова барометра
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	29. 
	Виштовхування тіл рідинами і газами. Архімедова сила. Гідростатичне зважування
	Виштовхування тіл рідинами і газами. Архімедова сила. Гідростатичне зважування
	Існування виштовхувальної сили.
Розрахунок архімедової сили.

Принципи гідростатичного зважування
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	30. 
	Умови плавання тіл. Розв’язування задач з теми: «Тиск»
	Умови плавання тіл.
Водотонажність. Осадка корабля
	Залежність архімедової сили від сили тяжіння зануреного тіла
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	31. 
	Лабораторна робота №9.


	
	
	Практична робота

	32. 
	Розв’язування задач з теми: «Архімедова сила»
	
	
	Розв’язування задач з теми: «Архімедова сила»

	33. 
	Оцінювання знань учнів з теми
	
	
	Розв’язування тестових завдань

	РОБОТА І ЕНЕРГІЯ

	34. 
	Механічна робота. Одиниці роботи
	Поняття механічної роботи. Одиниці роботи
	Виконання роботи силою при русі тіла
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	35. 
	Потужність. Одиниці вимірювання потужності
	Поняття потужності. Залежність потужності від сили і швидкості руху тіла
	Виконання роботи протягом різного часу
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	36. 
	Потенціальна енергія – міра взаємодії тіл. Потенціальна енергія тіла піднятого над Землею. Зміна енергії і робота сили
	1. Поняття потенціальної енергії.
2. Потенціальна енергія, піднятого над Землею.

3. Зв'язок між роботою і потенціальною енергією.

4. Одиниці вимірювання енергії
	Потенціальна енергія тіла, піднятого над Землею
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	37. 
	Потенціальна енергія пружно деформованого тіла. Зміна енергії і робота сили
	1. Потенціальна енергія пружно деформованого тіла.

2. Залежність між енергією і роботою сили
	Потенціальна енергія пружно деформованих тіл
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	38. 
	Кінетична енергія – енергія рухомого тіла. Зміна кінетичної енергії і робота сили
	1. Поняття кінетичної енергії рухомого тіла.
2. Зв'язок між енергією і роботою
	1. Кінетична енергія.
2. Залежність від швидкості і маси тіла
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	39. 
	Перетворення одного виду механічної енергії в інший. Закон збереження механічної енергії
	Перетворення механічної енергії.
Закон збереження механічної енергії. 

Перетворення механічної енергії у внутрішню
	1. Перетворення потенціальної енергії в кінетичну.
2. Перетворення кінетичної енергії в потенціальну.

3. Перетворення механічної енергії у внутрішню енергію тіла
	Розв’язування задач з теми: «Перевірте себе»

	40. 
	Машини і механізми. Прості механізми. Похила площа. Золоте правило механіки
	Механізми. Машини. Золоте правило механіки
	Прості механізми: блоки, похила площина, гідравлічна машина
	Розв’язування задач з теми: «Перевірте себе»

	41. 
	Коефіцієнт корисної дії (ККД) механізмів
	Поняття про ККД механізмів
	Визначення ККД похилої площини
	Визначення ККД рухомого і нерухомого блоків

	42. 
	Лабораторна робота №10. Визначення ККД похилої площини 
	
	
	Визначення ККД похилої площини

	43. 
	Розв’язування задач з теми: «Робота і енергія»
	
	
	Розв’язування задач з теми

	44. 
	Оцінювання знань учнів з теми: «Робота і енергія»
	
	
	Розв’язування тестових завдань

	ТЕПЛОВІ ЯВИЩА

	45. 
	Внутрішня енергія тіла та способи зміни
	Поняття внутрішньої енергії тіла – енергії руху і взаємодії атомів і молекул. Теплопередача і виконання способів її зміни
	Нагрівання тіл теплопередачею та виконанням над ним роботи
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	46. 
	Тепловий стан тіл. Теплообмін. температура
	Поняття теплового стану, теплообміну як шляху його установлення температури
	Зміна температури тіла при нагріванні
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	47. 
	Види теплопередач. Лабораторна робота №11. Вимірювання температури різними термометрами
	Види теплопередач: теплопровідність, конвенція, випромінювання
	Конвекція води при нагріванні теплопровідність, випромінювання
	Вимірювання температури термометрами

	48. 
	Кількість теплоти. Питома теплоємність. Тепловий баланс
	Поняття:
1. Кількість теплоти.

2. Питомої теплоємності.

3. Розрахунок теплового балансу
	Демонстрація різної теплоємності тіл. Виготовлення з різних матеріалів
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	49. 
	Лабораторна робота №12. Вивчення теплового балансу при змішуванні води різних температур
	
	
	Практична робота по визначенню кількості теплоти при теплообміні

	50. 
	Лабораторна робота №13. Визначення питомої теплоємності речовин
	
	
	Практична робота по визначенню тепла і теплоємності

	51. 
	Виділення енергії при згоранні палива. Теплота згорання. ККД нагрівника
	1. Виділення енергії при згоранні і палива.
2. Теплота згорання палива.

3. ККД нагрівника
	1. Нагрівання тіл при згоранні палива.
2. Таблиця теплот згорання різних палив
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	52. 
	Лабораторна робота №14. Визначення ККД нагрівника
	
	
	Практична робота по визначенню ККД нагрівника

	53. 
	Розв’язування задач з теми: «Кількість теплоти»
	
	
	Розв’язування задач з теми: «Перевірте себе»

	54. 
	Оцінювання знань учнів з теми: «Кількість теплоти»
	
	
	Розв’язування тестових завдань 

	55. 
	Плавлення і кристалізація твердих тіл. Температура плавлення. Питома теплота плавлення
	1. Плавлення і кристалізація твердих тіл.

2. Плавлення аморфних тіл.

3. Питома теплота плавлення
	Плавлення нафталіну. Плавлення воску
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	56. 
	Пароутворення і конденсація. Випаровування рідин
	1. Пароутворення і конденсація.

2. Випаровування рідин.

3. Охолодження рідини при випаровуванні.

4. Від чого залежить інтенсивність випаровування
	Випаровування спирту і його охолодження при випаровуванні. Конденсація води
	Розв’язування задач з теми: «Перевірте себе»

	57. 
	Кипіння. Питома теплота пароутворення. Вода в різних агрегатних станах
	1. Кипіння, як процес пароутворення.

2. Питома теплота пароутворення.

3. Розрахунок кількості теплоти.

4. Температура кипіння 
	1. Кипіння рідини.
2. Залежність температури кипіння від тиску
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	58. 
	Перетворення енергії в механічних і теплових процесах. Принцип дії теплових машин.
	1. Перетворення механічної енергії в теплову і навпаки.
2. Поняття про тепловий двигун.

3. Принцип дії теплових машин
	Перетворення теплової енергії пари в механічну енергію
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	59. 
	Теплові двигуни. Двигун внутрішнього згоряння
	Принцип дії призначення двигуна внутрішнього згорання карбюраторного і дизеля
	Модель двигуна внутрішнього згоряння
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	60. 
	Парова турбіна. Екологічні проблеми використання теплових машин
	1. Принцип дії парової турбіни та її призначення.
2. Теплотехніка і екологія
	Модель парової турбіни
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	61. 
	Розв’язування задач з теми: «Агрегатні переходи речовини»
	
	
	Розв’язування задач з теми

	62. 
	Розв’язування задач з теми: «Теплові двигуни»
	
	
	Розв’язування задач з теми

	63. 
	Енергія в житті людини. Теплоенергетика 
	Використання людиною теплової енергії. Теплотехніка 
	Таблиці:
1. Теплова електростанція.

2. Атомна електростанція.

3. Теплообмінний пункт
	Розв’язування задач з кроку: «Перевірте себе»

	64. 
	Актуальність збереження енергетичних ресурсів. Енергозберігаючі технології. Використання людиною енергії та охорона природи
	1. Енергетичні ресурси.
2. Енергозберігаючі технології.

3. Альтернативні види енергії.

4. Проблеми охорони
	1. «Сонячні батареї».

2. Матеріали з малою теплопровідністю
	Розв’язування задач з кроку «Перевірте себе»

	65. 
	Розв’язування задач теми: «Теплові явища»
	
	
	Розв’язування задач

	66. 
	Оцінювання знань учнів з теми: «Теплові явища»
	
	
	Розв’язування тестових завдань

	67-68.
	Екскурсія
	Можливі об’єкти:
1. Підіймальний кран.

2. Будівництво з використанням теплозберігаючих матеріалів.

3. ТЕЗ
	
	Опис екскурсії, вислови про ефективність роботи об’єкту на рівні сучасних технологій, аналіз перетворення енергії
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